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Rcitrrige zur Geschiehte der Teehnologie und der Alchemic, von W .  
Banzennziiller. Verlag Chemie, GmbH., Weinheim/Bergstr. 1956. 
1. Aufl. 389 S., 26 Abb., geb. DM 29.-. 
Man nimmt diesen 389 Seiten starken Band nicht ohne ein Ge- 

iuhl der Wehmut zur Hand, ha t  doch Wilhelm Ganzeniiziiller, der 
Verfasser dieser chemie- und technologiegeschichtlichen Arbeiten, 
das Erscheinen dieser Sammlung seiner Aufsatze nicht mehr er- 
lebt, zu der er im Juli 1955 noch das Vorwort geschrieben hatte. 
Mit ihm ist nach E. 0. oon Lippnzann und Julius Ruska nun noch 
dcr letzte der deutschen Alchemiehistoriker verstorben. Zugleich 
ha t  in  Ganzeniniiller und dem vor wenigen Wochen dahingegange- 
nen Heinrich Maurach auoh die Glastechnik die bcsten ihrer Hi- 
storiker im Bundesgebiet verloren. Wie schwer diese Verluste ins- 
gesamt fur uns wiegen, ahnen die von ihrer Tagesarbeit voll bean- 
spruchten Chemiker und Glashiittenleute kaum. Den deutschcn 
Wissenschafthistorikern bringen solche Verluste umso deutlieher 
zum BewuOtscin, daO es bei nns immer sohlechter um die Sache 
dcr Natnrwissenschafts- und Technikgeschichte bestellt ist,  und 
dall wir auf einem Gebiete, auf dem Deutschland einst fuhrend 
war, nieht nur vom Ausland, sondern in  Deutschland selbst sogar 
von der D D R  iiberflugelt werdcn. 

Weil dies bedauerlicherweise hier in der Bundcsrepublik so ist,  
verdient vor allem auch der Verlag Chemie Dank, dall er sich zur 
Herausgabe der Ganzenmiillerschen Arbeiten eutschlossen hat. 
Uenn nur dadurch wird in der heutigen Zeit naoh Zerstorung so 
vieler deutscher Bibliotheken fur Chemiker und Technologen, fur 
kulturgeschichtlich intcressicrte Lcser und nicht zuletzt fur den 
Katurwissenschafts-, Technik- und Wirtschaftshistoriker bequem 
zuganglich, was er sich sonst nnr mit Muhe beschaffen konnte: 
eine Fulle neuer Fakten nnd Erkenntnisse iiber die Entwicklung 
der Glastechnik wie ubcr die Alchemie. 

Zusammen mit dem 1938 in  Paderborn crscliienenen Buche 
,,Die Alchemie im Mittelalter" bilden die jetzt gesammelten ,,Bei- 
trage zur Geschichte der Technologie und Alchemic" das Ergebnis 
von W .  Gaizzennziillers wissenschaftlicher Arbeit wahrend der bei- 
den letzten Jahrzehnte seines Lebens. 

Die Tatsachc, dali es sich u m  ein abgeschlossenes Lebenswerk 
handelt, verbietet von selbst jede Polcrnik. Galzzenmullers Arbci- 
ten gcbcn dazu ohnehin kaum AnlaO, denn sie befleiBigten sich 
von je philologischer Sorgfalt bei der Aufsuchung, der Kritik und 
d r r  Answertung der Qnrllen. Eben dcswegen bieten fur  den all- 
gemein interessicrtcn Lescr einige wenige von ihnen keine gane 
leichte Lektiire, sind aber von umso grolicrem Wert fur den Wissen- 
schaftshistorilter; an der Mehrzahl der in  diesern Buche gesammel- 
t r n  Aufsatze wird aber jeder seine helle Freude haben. 

Die erste Abteilung der Sammlung ist der Geschiehte drr  G l a s -  
t ( ichnologie  gewidmet. Aus der Zahl dieser Abhandlungen seien 
als fur Kunsthistorilrcr und Kunstfreunde besonders fcsselnd her- 
vorgphoben: ,,Huttengeheimnisse der italienisclien Glasmacher 
des Mittelaltcrs"; ,,Beitrage zur Geschichte des Goldrubinglases"; 
,.Die Anschauungen vom Wesen des Glases vom Mittelalter bis 
zu in  Beginn des 19. Jahrhunderts"; ,,l'arbiges Glas im Wecliscl 
dcr Zeiten" ; und der Aufsatz ,,Joha?wi Iiunekel, ein Glasmaeher 
und -forscher zur Barockzeit". Mit dem letztgenannten Thema 
steht, inhaltlich der Versuch, ,,Das allegorische Titelbild van 
Iiunclcels 'Ars vitraria experimentalis"' zu deuten, in Zusanimen- 
hang. 

Zu den hicrauf bozuglichen Darlegungen von Gunzenn~iil ler sei 
rrganzend hinzugefugt, daO im 17. Jahrhnndert zwisoheu Lux und 
Lumen cin Unterschied gemacht wurde. ,,Lux" wird das Licht 
der Srlbststrahler genannt und bezeichnet als die ,,Lux veritatis" 
tlas v o n  G o t t ,  als dern hochsten Wcsen ausgehende Licllt der rcinen 
Wahrheit. ,,Lumen" ist ein nur erborgtes untl widcrgespirgeltcs 
Licht, und daher steht zur gottlichen Lux das ,.Lumen naturale" 
in einer ahnlichen Beziehung wie das Licht des Mondes zu dern drr  
Sonnr. Etwas zweifelhaft orscheint es mir, ob der dnrch die 
Kreuzung der beiden Zcichen fur Wasser nnd Feucr ents t rhrndr  
swhscckige Stern wirklieh, wie Ganzeniniiller vermutet, ,,auf die 
briden wichtigsten Untersuchungsmethoden", die in  Losung und 
die in  feuerflussigem Zustande, hinweisen soll. Ila sich namlich 
die alchemistischen Symbole fur die beiden iibrigen Elrmcnte Luft 
iind Erde nnr dadurch von denen fur Feuer und Wasser unt,er- 
scheidcn, dafi sic in  ein Ilrittel der Hohe einen Querstrich parallel 
zur Basis tragcn, karin das Hexagramin auch die Cesamtheit aller 
4 Elemente Feuer, Luft, Wasser und Erde bezeichnen, was mich 
wahrscheinlicher drurht .  Endlich sei angemerkt, dall bereits 34 
Jahre vor f i u n c k e l s  ,,Am vitraria" in Frankfurt 1645 und 1650 
pin Werkchen vori Michael Iilrstevi erschien mit dem Titel: ,,?;on- 
Eritia Chymica, sive Catalogus eorum operurri operationumque 
chymicarum, quae, runi non sint in rerum natura, nee esse possint, 

magno tamen enm strepitu a vulgo Chyrnicorurn passim circum- 
feruntur e t  orbi obtruduntur". (Chemische Un-Wesen, oder Ver- 
zeiohnis derjenigen chemisehen Werke und Verriehtungen, die, 
obwohl sie i n  der Natur nicht existieren und auch nicht existieren 
konnen, dennoch larmend vom gemeinen Volkc dcr Chemikcr 
allenthalbcn herum getragen nnd der Welt aufgedrangt werden). 
Das Biichlein wurde von dem anch chemiegeschichtlich bekann- 
ten Wolfgang Wedel 1670 neu herausgegeben und war der ,,Destilla- 
toria curiosa" von J .  S.  Elsholtz, Berlin 1674, ebcnfalls beigefugt. 
Vielleicht s tammt aus einer dieser Quellen Kunckels Kcnntnis der 
Kon-Entia Chymica. 

Fur  den Kunsthistoriker wie fur den kunst- und kulturgeschicht- 
lich interessierten Laien bildct der soeben besprochene Aufsatz ein 
Beispiel fur die Schwierigkeiten, die sich der Deutung allegorisoher 
Darstellungen entgegenstellen, zunial wenn sie sich auf natur- 
wissensohaftliche Gegenstande beziehen. Von sonstigen Ergeb- 
nissen der Galzzenrniillersohen Forschungen sei der  Nachweis her- 
vorgehoben, dall bereits Eude des 14. Jahrhunderts von italieni- 
schen Glasmachern nngebrannter Kalk bei Glassatzen verwendet 
wurde, z. B. bei solchen zur Herstellung griinen Glases fur die 
Imitation von Smaragden. Bis auf die glciche Zeit lallt sich dank 
der Arbeiten Ganzenmiillers nunrnehr auch die Vcrwendung von 
Kobalt fur in der Masse blau gefarbtes Glas zuriickdatieren; friiher 
nahm man an, da8 Kobaltglas erst seit etwa 1540 bekannt war. 
Wirtschaftshistoriker seien sehr nacbdrdcklich auf die Arbeiten 
hingewiesen: ,,Die schlcsische Glasschmelzerei zu Anfang des 19. 
Jahrhunderts"; ,,Eine Besichtigungsreise durch deutschc und 
franzosische Glashiitten zu Anfang des 19. Jahrhunderts" ; , ,Ein 
Vorschlag zur Berufserziehung der Glasmacher aus dem Anfang 
des 19. Jahrhunderts" und ,,Erfahrungen und Ratschlage eines 
Huttenleiters aus der Friihzeit von St. Gobain". 

Von dem Reichtum des nns dureh Ganzenmiiller verniittelten 
M'issens eine auch nur annihernd richtige Vorstellung zu geben, 
ist im Rahmen eines Referates unmoglich. Zur Kennzeichnung 
seines Standpunktes seien aber wenigstens einiqe Remerkungen 
zitiert aus dem Absclinitt ,,Der Goldrubin und der Stein der Wei- 
sen". Die hier von Grozzen?niiller vertretcnc Bullassung der h l -  
c h e m i e  durfte von der Mehrzahl der Wissenschaftsliistoriker ge- 
teilt werden, wrnn sie auch gewissen, noch immer weitverbreiteteri 
Ansichten widerspricht, die zumeist aus veralteten Biichern ab-  
geschrieben werden. 

,,Die Alcheniie", so sagt Gunzenniii l ler,  ,,war j a  nicht, wie ~ n a n  
lange geglaubt hat ,  cine Ausgeburt des fiusteren Mitt,elalters, einc 
blolie Wahnidee, die mit wahrer Wissenschaft nichts zu tun hat ,  
sondern sic war d i e  Form, in der die Wissenschaft der Chemie voni 
Ausgang des Altertums bis ins 17. Jahrhundcrt  gelehrt wurdc. 
Dan sie viele Irrtiimer als Wahrhcitcn verbreitete, dall es vielen 
ihrrr Junger  vor allem darauf ankani, niit ihrer Hilfc rcich zu wer- 
d rn ,  daW gar der Betrng sich ihre Ergebnisse zu nutzr maehte, das 
waren MiObrauche, die sich die Wissenschaft zu allen Zeiteu ha t  
gefallen lassen miissen. . . . Dem w-ahren ,,Philosoplien", wic clir 
Alchemisten bezeichnenderweisc sich selbst nanntcn, war die Vcr- 
wandlung der Metalle nicht Selbstzweck, sonrlcrn htittrl, in rlii, 
Geheimnisse der Natnr einzudringen. In dcr Erfahrung. im Ex- 
periment suchte man die Bcstitigung einer bestirrimten Theorie". 

Ebcnso bcgriiOenswert ist es, wenn Gaizzeizmiiller gewissen vor i  
C .  G. Jung geaullcrten Anschauungen entgegentritt, der Meinung. 
,,bei der Alchemie (handele es sich) garnicht oder wenigstens zum 
groliten Teile nicht um chemische Experimente, sondcrn vermut- 
lich um etwas wie psychische Vorgange, die in pseudochemiseher 
Sprache ausgedruckt wnrden". Demgegcniiber wird in einerii 
Aufsatze ,,Alchemic und Religion im I\littelaller" nachdriieklich 
betont, dall nian nicht, wie Jung und weitergehend noch d.  Eooln 
cs tun,  ,, Quellen aus den versohiedensten Zeiten ohne jede TJnter- 
scheidung zum Reweis" anfuhren durfc. Um zu ciucni wirklich 
begriindeten Urteil uber das Wcsen der Alchemie zu gelangen. 
rriussc vielmehr ,,das Schrifttum einer bestimmten Zcil anf mog- 
liehst breitrr Grundlage untersucht wcrden. 
oben gekennzeichneten Behauptnngen, die alchemistischen Schril- 
ten hat ten mit Chemie iiberhaupt niohts zu tun,  ist festzustellen, 
daO die Alchemie des Mittelalters in crstcr Linic Naturwissen- 
schaft war". 

Kostproben, wie die eben gebotenen, machen hoffentlich den1 
Leser Appetit auf das Ganze. Er  wird dann sehr rasch merken, 
wie gut  es sich an Ganzeniniillers rcich gedecktem Tische schmausen 
1aOt. Man findet in der vorliegenden Sammlung neben Aufsatzen 
wic dem eben exzerpicrten odcr cinem solehen iiber ; ,Wandlunpn 
in der geschichtlichen Betrachtung dcr Alchemie'' auch neuc 
Quellen zur Alchcmiegeschiehte in  Texten oder guten Zusammen- 
fassungen des Inhalts erschlossen, mag es sich dabei u m  ,,Das Rueh 
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der Heiligen Dreifaltigkeit, eine deutsche Alchemie aus dem An- 
fang des 15. Jahrhunderts", um das ,,Liber Florum Geberti" oder 
um ,,Eine alchcmistische Handschrift aus der zweiten Halftc dcs 
12. Jahrhunderts" handeln. Dadurch, dall so, wie es hier ge- 
schieht, schwer zugangliche alcliemiegeschichtliche Quellen wort- 
getreu und erforderlichen Falles in ifbersetzung wiedergegeben 
werden, wird ein aufmerksamer Leser der Ganzenmiillerschen 
,,Beitrage znr Gesehichte der Technologie und der Alchemie" 
geradezu zu eigener wissenschaftsgeschichtlicher Arbeit heraus- 
gefordert - die ihm iibrigens durch Beigabe oder Nachlieferung 
eincs Saeh- und Namensverzeichnisses sehr erleichtert werden 
wiirde. 

Wir wiinschen und hoffen, dali das ausgezeichnete Buch recht 
viele KBufer und Leser findet und dall damit der Verlag seine gute 
Absicht erreicht, der Chcmiegeschichte neue Freunde, Fordercr 
und Mitarbeiter zuzufiihren, die sie dringend notig hat. Dem 
Verlage sei zum Schlusse nochmals gedankt fiir die Herausgabe 
dieses Buches, und seinen Leitern sei versichert, dall wir sie - 
soweit es die vorliegende Veroffentlichung betrifft - i m  Sinne 
Ganzenmiillers zu den ,,Philosophen" rechnen, denen es hier nicht 
urn Geldgewinn, sondern um die Vermittlung von Erkenntnisge- 
winn fur viele zu tun war. H.  Schimank [NB 1861 

Wir werden durch Atome leben, von G. Louienthal u. J .  I fausen .  
Lotbar Blanvalet Verlag, Berlin, 1956. 1. Aufl., 306 S., 58 
Photogr., mehrere Abb., geb. DM 17.50. 
Das Buch ist vie1 besser als man nach dem millgliiekten Titel 

erwarten sollte. Es stiitzt sich auf die wissenschaftlichen Mit- 
tcilungen, die wahrend der Genfer Atom-Konferenz im August 
1955 iiber dic friedliche Anwendung der Atomenergie gemacht 
worden sind und durch die zum erstenmal weitere Kreise von 
den zahlreichen und vielversprechenden Moglichkeiten Kcnntnis 
erhalten haben. Die Autoren haben aus dem iiberreichen damals 
gebotenen Stoff zur naheren Besprechung hauptsachlich die 
Methoden zur Gewinnung der Atomenergio und ihre biologischcn 
Anwendungen ausgewahlt. Gelegentlieh ist die Darstellung stark 
optimistisch betont und mit so schwungvollen Untertiteln durch- 
setzt, wie sie, auch in popularen Darstellungen, wohl mehr dem 
amerikanischen als dem deutschen Geschmack entsprechen. Auch 
zwang die Kiirze der Fassung stellenweise zu allzugrolien Ver- 
einfachungen; so z. B. wenn das Alter der Welt ,,nach den neu- 
esten zuverlassigen Ergebnissen" kurz und biindig mit 7 ?/2 Milli- 
arden Jahren angegeben wird, gar nicht gehemmt durch die 
aul3erordentlichen philosophischen Schwierigkeiten, die der Be- 
griff ,,Alter der Welt'' in  sich schlielit. Wie der Titel anzudeuten 
versucht, ist das Buch hauptsachlich fur Leser gemeinl, die bio- 
logisch interessiert sind, und diese werden darin eine Fiille van 
interessantem und korrekt dargestelltem Matcrial finden. Be- 
sondere Anerkennung vcrdienen auch die zahlreichen, gu t  aus- 

3'. A.  Paneth [NB 1891 gewahlten Photographien. 

Chcmical Engineering von J .  M .  Coulson und J .  F.  Richardson. 
Bd. 2. Pergamon Press Ltd., London, 1955. 1. Aufl., S. XVI, 
387-975, zahlr. Abb., geb. 60 s. 
Der erste Band dieses englischen Lehrbuches war den allgc- 

meinen, physikalischen Grundlagen der Verfahrenstechnik ge- 
widmet: Stromungslehre, Warmc- und Stoffdbertragung. Der 
2. Band niit dem Untertitel , ,Unit  Operations" behandelt die ein- 
zelnen Grundverfahren. I n  fiinf Hauptabschnitten ergibt sich 
folgende Gliederung: 
E :  Stroniung fluider Nedien durch ruhende Teilchenschichten 

(Festbetten und Fiillkorpersaulen; Filtration; Zentrifugen). 
F: Systeme mit Relativbewegung zwischen Fluidum und Par- 

tikeln (Feststoffteilchen, Tropfen uud Blasen; Sedimentation, 
Fluidisation, pneumatische und hydraulische Forderung; 
Gasreinigung). 

G :  Anwendungen des Stoffiiberganges (Flussig-Fest-Extraktion; 
Destillation; Absorption; Fldssig-l"1iissig-Extraktion). 

H :  Verdampfung, Krystallisation, Trocknung. 
I :  Zerkleinern, Klassieren, Mischen. 

Aus Griinden des Umfanges werden Fragcn der chemisehen 
Reaktionskinetik und der Dimensionierung von Reaktoren nicht 
behandelt. 

Die Autoren fassen ,,chemical engineering" als angewandte 
Physik auf, also in gleicher Weise, wie wir in neutschland die 
Fachrichtung Verfahrenstechnik. Das Lehrbueh gibt eine sehr 
grundliehe Analyse der den Verfahren zugrundeliegenden phy- 
sikalischen Vorgange, mit besonderer Betonung der inneren Zu- 
sanimenhange zwischen verwandten Erscheinungen. \'on dieser 
Basis aus wird in jedem Abschnitt auch ausfohrlich auf die ver- 
schiedenen Fragen der technischen Ihrchfi ihrung eingegangen. 
Die schwierige Aufgabe, in  einem Lehrbuch Physik, Konstruk- 

tion uud  Betriebstechnik dieses so grollen Fachgebirtcs in or- 
ganischrr Verkniipfung zu behandeln, ist in irr~~vunderriswPrtPr 
Weise gelijst worden. 

Fur  ein LPhrbuch besonders erfreulich ist dir Tatsachc, dal.; 
auch n e w ,  noch umstrittene Gedankengsngr behandelt werden, 
z. B. beim Stoffiibergang neben der 2-Film-Hypothrse auch die 
Eindringtheorie von Higbie und Dnnckwerts. Die Litrraturzitato 
reichen bis in  die le tz t rn  Jahre. Leirler sind fast ltrine d e u t s c h p ~ ~  
Veroffentlichungen beriicksichtigt. 

Die beiden Autoren, erfahrene IIochschullchrrr, die auch clurcli 
cigene Forsohungen auf verschiedenen verfahrenstcchnischen Ge-  
hieten hervorgetreten sind, haben hicr zweifellos das cnglischr 
Standardlehrbuch der Verfahrcnstechnik gcschaffen. Es licst sich 
leieht, bei aller Ptrenge der mathematischen Beiian.;lung, uud  SO 

wird das Studium der Zusammenhgnge zwischeu phgsikalischer 
Erkenntnis und technischer Durchfiihrung z u  riner grradezii 
spannenden Lektiire. Nicht nur der Student, auch drr  Fachmann 
wird zur Einarbeitung in irgendein verfahrenstechnisrhes l'eil- 
gebiet grrn zu diesem modernrn Lehrbuch greifen. 

J .  W .  H i b y  jNB 2161 

Soluhilization and Related Phenomena von M .  E. L.  M c B a i n  untl 
E. Hutchinson. (= Physical Chemistry, a Series of Monographs, 
Vol. IV, herausgeg. von E. Hutchinson) .  Academic Press Inr.,  
Publishers, New York, 1955. 1. Auil., XIII,  259 S., geb. 8 7.--. 
Unter ,,SoZubilimtion'L vcrsteht man nach , I .  W .  MeB~cin dir 

Verwandlung eincs Nichtlosungsmittels (im Bezug auf cine zu 
losende Substanz! in  ein Losungsmittel durch Zugabe einer dritten 
Komponente. Ais ,,RTending" bezeichnet J .  W .  M c R a i n  die Koni- 
bination zweier Losungsmittel, die nur als Mischung zu  lijseu ver- 
mogen, wahrend die reinen Komponenten Kicht-Losungsmittrl 
sind. 

Mit, derartigen Problemen der Assoziationskolloide befassen sicli 
zahlreiche hauptsachlich amerikanische Veroffentlichungen. Hier- 
bci spielte J .  W'. M c B a i n  eine fiihrende Rolle. Eine von ihm ge- 
plante Monographie geben nach scinem Tode (1953) jetzt M .  E. L.  
M c B n i n  und E.  Hzitchinson heraus. Sie umfaflt eine kritische Sich- 
tung des grollen experimentellen Materials und eine theoretischr 
Deutung der so vielfaltigen miteinandor schriubar nur  schwer zu 
vereinbarendeu Resultate. Mit Hilfe der Thermodynamik der 
Urrikomponentensysteme lassen sich die verschicdenen Me& 
ergebnisse jedoch gut  plausibel machen. Man h a t  dabei nach E .  
Hutchinson das Losungsmittel als eine Phase und die gebildeten 
Kolloidmicillen als zweite Phase aufzufassen, zwischen denen sich 
der urspriinglich unlosliche Stoff verteilt. 

Das Ersrheinen des Buches ist sehr zu begriillen, da cs ein intrr-  
essantes und wichtiges Gebiet erschlieflt, dcm zumindest in drr  
deutschsprachigen Literatur bisher zu wenig Beachtung ge- 
schenkt wurde. Besonders interessant diirfte das Buch fiir den 
Waschmittelchemiker sein, aber auch der Kunststoffchemiker ver- 
mag ihm manche Anregungen (z. B. fur die Emulsionspolymeri- 
sation) zu entnehmen. G. Meyerho//  [NB 2021 

1,ehrbuch der Chemie. Z w e i t e r  Te i l :  O r g a n i s c h e  C h e m i e ,  
von W .  Hiickel. Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Por- 
tig KG., Leipzig 1955. 6. Aufl., XIX, 668 S., 38 Abb.; 11 Ta- 
feln, geb. DM lR.-. 
Schon in der dritten Auflage des Werkes j1943), also rccht friih- 

zeitig, diskutierte der Verfasser die Frage, ob man in diesem be- 
wullt knapp gehaltenen Lehrbuch nicht mehr Platz fiir die theore- 
tische organische Chemie einriumen sollte. Er  riihrte schon da- 
mals an dcn Kern dieses Pioblems: nimlich ohne cin physikalisch- 
chemisches Fundament lauft der Student ,,Gefahr, i n  einen mehr 
oder weniger gedankenleeren Formalismus zu verfallen. Ob es nicht 
doch eininal gelingt, un fer  Vermeidung dieser Gefahren d e n  Studen- 
ten erster Semester in einer knappen Darstellung die Bedeutung der 
genannten theoretischen Fragen wirklich Mar z n  machen, wird sich 
erst ina Laufe der Zeit zeigen". 

Dies Iauft hinaus auf eine grundlegende Umgestaltung aueh des 
U n t e r r i c h t s ,  wie sie sich vielfach i m  Ausland, in Andeutungeu 
auch hei uns wohl zwangslaufig anbahnt. Sie h a t  zweifellos auch 
ihro Gefahren, denn sie verlallt den bishcrigen Weg, der das augen- 
fallige Experiment zum Ausgangspunkt nimmt. Der ganze Fra- 
genkornplex verursacht jedenfalls fast jedem Hochschullehrer der  
organischen Chemie Unbehagen, und man spurt, da9 es auch den 
didaktisch so erfahrenen Autor qualt. Schon in der fiinften Auf- 
lage h a t  er einige einhche Elektronenformeln aufgenommen und 
den Mesomeriebegriff erklart. Je tz t  wurde aueh der aromatische 
Zustand eingehender diskutiert, im Zusammenhang mit der Struk- 
tur  einfacher 5-Heterocyclen, des Cyclooctatetraens und der 
Tropolone. Das Doeringsche Tropyliumbromid und die so cin- 
leuchtende Analogie: Cyalopentyl-Anion, neutrales Benzol, Tro- 
pylium-Kation erschienen leider gerade zu spat, um (Anfang 1955) 
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